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çÖâíêéççõâ ëèÖäíêéåÖíê çÄ ÅÄáÖ
èêéèéêñàéçÄãúçéÉé ëóÖíóàäÄ

 

ÇÓ Ççààùî ·˚Î ‡Á‡·ÓÚ‡Ì ÌÂÈÚÓÌÌ˚È ÒÔÂÍ-
ÚÓÏÂÚ Ò ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸Ì˚Ï „‡ÁÓ‚˚Ï Ò˜ÂÚ˜ËÍÓÏ
ÔÓÚÓÌÓ‚ ÓÚ‰‡˜Ë, ÍÓÚÓ˚È ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ fl‰‡ ÎÂÚ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎÒfl ‚ ÌÂÈÚÓÌÌ˚ı ËÁÏÂÂÌËflı [1, 2]. éÒÌÓ‚-
Ì˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚ Ò˜ÂÚ˜ËÍ‡: ‰ÎËÌ‡ 1 Ï, ‰Ë‡ÏÂÚ 75 ÏÏ,
Ì‡ÔÓÎÌÂÌËÂ – ÏÂÚ‡Ì 3 ‡ÚÏ Ò ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ ‰Ó·‡‚ÍÓÈ

 

3

 

He, ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÂ ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍÓÂ ‡ÁÂ¯ÂÌËÂ 

 

η

 

 

 

≈
≈

 

 3.66%, ÌËÊÌËÈ ÔÂ‰ÂÎ ˝ÌÂ„ËË ‰Îfl ÒÔÂÍÚÓÏÂÚ‡
‡‚ÂÌ 50 Í˝Ç, ‚ÂıÌËÈ ÔÂ‰ÂÎ 

 

≈

 

8 å˝Ç, ˝ÙÙÂÍÚË‚-
ÌÓÒÚ¸ Â„ËÒÚ‡ˆËË ÌÂÈÚÓÌÓ‚, Ó·‡ÁÛ˛˘ËıÒfl ‚ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÒÔÓÌÚ‡ÌÌÓ„Ó ‰ÂÎÂÌËfl 

 

252

 

Cf, ÔÓfl‰Í‡ 13.9%.
çÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍÓÏ ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ı „‡ÁÓ‚˚ı Ò˜ÂÚ-

˜ËÍÓ‚ fl‚ÎflÂÚÒfl Ëı ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Í 

 

γ

 

-Í‚‡ÌÚ‡Ï,
ÍÓÚÓ˚Â fl‚Îfl˛ÚÒfl ÒÓÔÛÚÒÚ‚Û˛˘ËÏ ÙÓÌÓÏ Ô‡ÍÚË-
˜ÂÒÍË ‚ Î˛·˚ı ÌÂÈÚÓÌÌ˚ı ËÁÏÂÂÌËflı. èÓ ˝ÚÓÈ
ÔË˜ËÌÂ ËÁÏÂÂÌËfl ÌÂÈÚÓÌÌ˚ı ÒÔÂÍÚÓ‚ ‚ Ó·Î‡-
ÒÚË ÌËÁÍËı ˝ÌÂ„ËÈ Á‡ÚÛ‰ÌÂÌ˚, Ú‡Í Í‡Í ‚ ˝ÍÒÔÂË-
ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚È ‡ÔÔ‡‡ÚÛÌ˚È ÒÔÂÍÚ ‚ÌÓÒflÚÒfl ËÒÍ‡ÊÂ-
ÌËfl, ÍÓÚÓ˚Â ÔË‚Ó‰flÚ Í ÔÓÎÛ˜ÂÌË˛ ÌÂÍÓÂÍÚÌ˚ı
‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ÒÔÂÍÚÓ‚ ÌÂÈÚÓÌÓ‚. áÌ‡˜ÂÌËÂ
˝ÌÂ„ËË, ÌËÊÂ ÍÓÚÓÓÈ ÒÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ‚ÎËflÌËÂ 

 

γ

 

-ÙÓ-
Ì‡, Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ Ï‡ÚÂË‡Î‡ Ë „ÂÓÏÂÚËË Ò˜ÂÚ˜ËÍ‡, ‡
Ú‡ÍÊÂ ÓÚ ÒÓÒÚ‡‚‡ Ë ‰‡‚ÎÂÌËfl ‡·Ó˜Â„Ó „‡Á‡. ÑÎfl ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛÂÏÓ„Ó ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚÂ Ò˜ÂÚ˜ËÍ‡ ÁÌ‡˜Â-
ÌËÂ ˝ÚÓÈ ˝ÌÂ„ËË ·ÂÁ ÔËÏÂÌÂÌËfl Í‡ÍËı-ÎË·Ó ÒÔÓ-
ÒÓ·Ó‚ ‰ËÒÍËÏËÌ‡ˆËË ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 

 

≈

 

0.5 å˝Ç.

 

åÖíéÑõ ÑàëäêàåàçÄñàà 

 

γ

 

-îéçÄ

 

ìÏÂÌ¸¯ËÚ¸ ‚ÎËflÌËÂ 

 

γ

 

-ÙÓÌ‡ ÏÓÊÌÓ ‡ÁÎË˜Ì˚-
ÏË ÒÔÓÒÓ·‡ÏË, Ì‡ÔËÏÂ ÔÛÚÂÏ ÙËÁË˜ÂÒÍÓ„Ó ˝Í‡-

ÌËÓ‚‡ÌËfl 

 

γ

 

-ËÁÎÛ˜ÂÌËfl ËÎË ‡Ò˜ÂÚÌ˚Ï ÏÂÚÓ‰ÓÏ.
îËÁË˜ÂÒÍÓÂ ˝Í‡ÌËÓ‚‡ÌËÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ ÛÏÂÌ¸¯ËÚ¸ 

 

γ

 

-ÙÓÌ, ÌÓ ÔË ˝ÚÓÏ ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ÔÓ-
·ÎÂÏ˚, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò ËÒÍ‡ÊÂÌËÂÏ ËÁÏÂflÂÏÓ„Ó ÌÂÈ-
ÚÓÌÌÓ„Ó ÒÔÂÍÚ‡. ê‡Ò˜ÂÚÌ˚È ÏÂÚÓ‰ Û˜ÂÚ‡ 

 

γ

 

-ÙÓÌ‡
‚ÂÒ¸Ï‡ ÒÎÓÊÂÌ Ë Ó·Î‡‰‡ÂÚ ÌÂ‚˚ÒÓÍÓÈ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛.

ç‡ËÎÛ˜¯ËÈ ÏÂÚÓ‰ ‰ËÒÍËÏËÌ‡ˆËË 

 

γ

 

-ÙÓÌ‡ – ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ˝ÎÂÍÚÓÌÌ˚ı ÒÂ‰ÒÚ‚, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓÁ-
‚ÓÎfl˛Ú ‡ÁÎË˜‡Ú¸ ËÏÔÛÎ¸Ò˚ ÓÚ ÔÓÚÓÌÓ‚ ÓÚ‰‡˜Ë Ë
˝ÎÂÍÚÓÌÓ‚ ÔÓ Ëı ÙÓÏÂ. íÂıÌË˜ÂÒÍ‡fl Â‡ÎËÁ‡ˆËfl
‰ËÒÍËÏËÌ‡ÚÓÓ‚ ÔÓ ÙÓÏÂ ËÏÔÛÎ¸Ò‡ ‰Îfl ÔÓÔÓ-
ˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ı Ò˜ÂÚ˜ËÍÓ‚ ·‡ÁËÛÂÚÒfl Ì‡ ÏÂÚÓ‰‡ı “‰Â-
ÎÂÌËfl” Ë “‚ÂÏÂÌË Ì‡‡ÒÚ‡ÌËfl” [3].

ùÎÂÍÚÓÌÌ˚Â ÒıÂÏ˚ 

 

γ

 

-‰ËÒÍËÏËÌ‡ÚÓÓ‚ ‰Îfl
ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ı „‡ÁÓ‚˚ı Ò˜ÂÚ˜ËÍÓ‚, ÓÒÌÓ‚‡Ì-
Ì˚Â Ì‡ ̋ ÚËı ÏÂÚÓ‰‡ı Ë ÓÔËÒ‡ÌÌ˚Â ‚ ÎËÚÂ‡ÚÛÂ, ‰Ó-
ÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÒÎÓÊÌ˚ [3–6], ÔÓ˝ÚÓÏÛ, ÔÂÊ‰Â ˜ÂÏ ÔÓ-
‚Ó‰ËÚ¸ ‡Á‡·ÓÚÍÛ ÒıÂÏ ‰ËÒÍËÏËÌ‡ˆËË 

 

γ

 

-ÙÓÌ‡ ‰Îfl
Ì‡¯Â„Ó ÌÂÈÚÓÌÌÓ„Ó ÒÔÂÍÚÓÏÂÚ‡, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÎÓ ËÁÛ-
˜ËÚ¸ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÙÓÏ˚ ËÏÔÛÎ¸ÒÓ‚ ÔË Â„ËÒÚ‡-
ˆËË ÌÂÈÚÓÌÓ‚ Ë 

 

γ

 

-Í‚‡ÌÚÓ‚ Ì‡¯ËÏ ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸-
Ì˚Ï Ò˜ÂÚ˜ËÍÓÏ, ‚˚·‡Ú¸ ÏÂÚÓ‰ ‡Á‰ÂÎÂÌËfl Ë ÔÛÚÂÏ
Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı
ÓˆÂÌËÚ¸ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ‡Á‰ÂÎÂÌËfl Ë ÔÓÓ„ ‰ËÒÍËÏËÌ‡-
ˆËË 

 

γ

 

-ÙÓÌ‡.

 

ùäëèÖêàåÖçíõ èé àëëãÖÑéÇÄçàû 
ÇéáåéÜçéëíà ÑàëäêàåàçÄñàà

 

γ

 

-îéçÄ

 

ÑÎfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ̋ ÚËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÌÂÈÚÓÌÌ˚È
ÒÔÂÍÚÓÏÂÚ ·˚Î ‰ÓÔÓÎÌÂÌ Í‡Ì‡ÎÓÏ Â„ËÒÚ‡ˆËË
ÙÓÏ˚ ËÏÔÛÎ¸Ò‡ (ËÒ. 1), ÍÓÚÓ˚È ‚ÍÎ˛˜‡Î ·˚ÒÚ-
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g

 

-îéçÄ 
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àÒÒÎÂ‰Ó‚‡Î‡Ò¸ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‡Ò¯ËÂÌËfl ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ‡ ËÁÏÂÂÌËfl ÌÂÈÚÓÌÌ˚ı ÒÔÂÍÚÓ‚ ‚ Ó·Î‡ÒÚ¸ ÌËÁ-
ÍËı ˝ÌÂ„ËÈ ‚ ÔÓÎflı ÒÏÂ¯‡ÌÌÓ„Ó 

 

n

 

–

 

γ

 

-ËÁÎÛ˜ÂÌËfl ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ ‡Á‰ÂÎÂÌËfl ËÏÔÛÎ¸ÒÓ‚ ÓÚ ÔÓÚÓÌÓ‚ ÓÚ-
‰‡˜Ë Ë ˝ÎÂÍÚÓÌÓ‚, ËÌ‰ÛˆËÓ‚‡ÌÌ˚ı 

 

γ

 

-ËÁÎÛ˜ÂÌËÂÏ, ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌÓ„Ó ‚Ó Ççàà-
ùî ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó Ò˜ÂÚ˜ËÍ‡ ‰Îfl ÒÔÂÍÚÓÏÂÚËË ÌÂÈÚÓÌÓ‚. ë ÔÓÏÓ˘¸˛ ˆËÙÓ‚Ó„Ó ÓÒˆËÎÎÓ-
„‡Ù‡ ·˚Î ÔÓÎÛ˜ÂÌ Ï‡ÒÒË‚ ‰‡ÌÌ˚ı Ó ÙÓÏÂ ËÏÔÛÎ¸ÒÓ‚ Ò˜ÂÚ˜ËÍ‡ ÔË Â„Ó Ó·ÎÛ˜ÂÌËË ‚ ÔÓÎÂ
ÒÏÂ¯‡ÌÌÓ„Ó n–

 

γ

 

-ËÁÎÛ˜ÂÌËfl (

 

252

 

Cf) Ë ‚ ÔÓÎÂ 

 

γ

 

-Í‚‡ÌÚÓ‚ (ÍÓÏÔÎÂÍÚ ëéëÉà-å). Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ï‡ÚÂÏ‡-
ÚË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡ ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‡ÁÎË-
˜ËÚ¸ ËÏÔÛÎ¸Ò˚ ÓÚ ÔÓÚÓÌÓ‚ ÓÚ‰‡˜Ë Ë ˝ÎÂÍÚÓÌÓ‚, Ú‡Í ˜ÚÓ ‰Îfl ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ 

 

252

 

Cf ÌËÊÌflfl „‡ÌËˆ‡ ‡-
·Ó˜Â„Ó ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ‡ ÌÂÈÚÓÌÌÓ„Ó ÒÔÂÍÚÓÏÂÚ‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔÓÌËÊÂÌ‡ ‰Ó 

 

≈

 

80 Í˝Ç.
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˚È ÛÒËÎËÚÂÎ¸ (Åì) ÏÓ‰ÂÎË 2111 (ÙËÏ‡ “Canberra”)
Ë ˆËÙÓ‚ÓÈ ÓÒˆËÎÎÓ„‡Ù (ñé) ÚËÔ‡ TDS-3034Ç
(ÙËÏ‡ “Tektronix”), ÔÓ‰ÍÎ˛˜ÂÌÌ˚È Í ÔÂÒÓÌ‡Î¸ÌÓ-
ÏÛ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÛ (èä) ˜ÂÂÁ ËÌÚÂÙÂÈÒ RS-232.

åËÌËÏ‡Î¸Ì‡fl ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÙÓÌÚ‡ ËÏÔÛÎ¸Ò‡
ÒÓ Ò˜ÂÚ˜ËÍ‡ ÔË Â„ËÒÚ‡ˆËË ÌÂÈÚÓÌÓ‚ Ë 

 

γ

 

-Í‚‡Ì-
ÚÓ‚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 500 ÌÒ. á‡fl‰Ó˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚È
ÔÂ‰ÛÒËÎËÚÂÎ¸ (èì) 1105Ä ËÏÂÂÚ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‚Â-
Ïfl Ì‡‡ÒÚ‡ÌËfl ÓÍÓÎÓ 10 ÌÒ, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Â„Ë-
ÒÚËÓ‚‡Ú¸ ÙÓÏÛ ÔÂÂ‰ÌÂ„Ó ÙÓÌÚ‡ ‚˚ıÓ‰ÌÓ„Ó
ËÏÔÛÎ¸Ò‡ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ·ÂÁ ËÒÍ‡ÊÂÌËÈ. ÇÂÏfl ÒÔ‡-
‰‡ ‰Îfl ˝ÚÓ„Ó ÔÂ‰ÛÒËÎËÚÂÎfl ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÓ Ë ÒÓÒÚ‡‚-
ÎflÂÚ 50 ÏÍÒ, ˜ÚÓ ÏÓÊÂÚ ÔË‚Ó‰ËÚ¸ Í Ì‡ÎÓÊÂÌËflÏ
ËÏÔÛÎ¸ÒÓ‚. èÓÎÓÒ‡ ˜‡ÒÚÓÚ ·˚ÒÚÓ„Ó ÛÒËÎËÚÂÎfl ÎÂ-
ÊËÚ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÓÚ 1 ÍÉˆ ‰Ó 45 åÉˆ. á‡ÔÓÏËÌ‡˛-
˘ËÈ ̂ ËÙÓ‚ÓÈ ÓÒˆËÎÎÓ„‡Ù TDS-3034Ç ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ
ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ ÓˆËÙÓ‚ÍÛ ‚ıÓ‰ÌÓ„Ó ÒË„Ì‡Î‡ Ò ̃ ‡ÒÚÓÚÓÈ
‚˚·ÓÓÍ ‰Ó 100 åÉˆ.

ê‡·Ó˜ÂÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò˜ÂÚ˜ËÍ‡, ÒÌËÏ‡ÂÏÓÂ Ò
·ÎÓÍ‡ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl (ÅÇç), ·˚ÎÓ ‚˚·‡ÌÓ
‡‚Ì˚Ï 3.2 ÍÇ. éÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ˝ÌÂ„ÂÚË-
˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÁÂ¯ÂÌËfl Ò˜ÂÚ˜ËÍ‡ Ò‡Ï˚Ï ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚Ï
fl‚ÎflÂÚÒfl Ì‡ÔflÊÂÌËÂ 2.7 ÍÇ, Ó‰Ì‡ÍÓ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ
„‡ÁÓ‚Ó„Ó ÛÒËÎÂÌËfl ÔË Ì‡ÔflÊÂÌËË 3.2 ÍÇ ‚ 

 

≈

 

2.5 ‡-
Á‡ ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ ÔË Ì‡ÔflÊÂÌËË 2.7 ÍÇ. ùÚÓ ÔÓÁ‚Ó-
ÎËÎÓ ‡·ÓÚ‡Ú¸ Ò ÎÛ˜¯ËÏ ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÒË„-
Ì‡Î/¯ÛÏ.

ëÔÂÍÚÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÈ Í‡Ì‡Î, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘ËÈ
ÒÔÂÍÚÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÈ ÛÒËÎËÚÂÎ¸ (ëì) Ë ‡Ì‡ÎÓ„Ó-
ˆËÙÓ‚ÓÈ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎ¸ (Äñè), ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎÒfl
‰Îfl Ì‡ÒÚÓÈÍË ‡·Ó˜Â„Ó ÂÊËÏ‡ – ËÁÏÂÂÌËfl ÓÚÌÓ-
ÒËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÁÂ¯ÂÌËfl Ò˜ÂÚ˜ËÍ‡
‚ ÔÓÎÂ ÚÂÔÎÓ‚˚ı ÌÂÈÚÓÌÓ‚ Ë ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ˝ÌÂ„Â-
ÚË˜ÂÒÍÓÈ Í‡ÎË·Ó‚ÍË ¯Í‡Î˚ ‡Ì‡ÎËÁ‡ÚÓ‡. ÑÓÒÚÛÔ
Í ‰‡ÌÌ˚Ï, Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡ÌÌ˚Ï ‡Ì‡ÎÓ„Ó-ˆËÙÓ-
‚˚Ï ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎÂÏ ÒÓ ÒÚÓÓÌ˚ äÄåÄä-Ï‡„Ë-
ÒÚ‡ÎË ÍÂÈÚ‡, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÎÒfl ËÌÚÂÙÂÈÒÌ˚Ï ÏÓ-
‰ÛÎÂÏ Äñè/äÄåÄä. ÑÎfl Ò‚flÁË äÄåÄä-ÍÂÈÚ‡
Ò ÔÂÒÓÌ‡Î¸Ì˚Ï ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÓÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎÒfl
ÍÂÈÚ-ÍÓÌÚÓÎÎÂ (ää).

ÑÎfl ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ˆËÙÓ‚˚Ï ÓÒˆËÎÎÓ„‡ÙÓÏ Ë
Ò·Ó‡ ‰‡ÌÌ˚ı ·˚Î‡ ‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì‡fl ÔÓ-
„‡ÏÏ‡ Ì‡ ·‡ÁÂ ÔÓ„‡ÏÏÌÓ„Ó Ô‡ÍÂÚ‡ CRW-DAQ
[7, 8]. èÓ„‡ÏÏ‡ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡Î‡ ‰ËÒÚ‡ÌˆËÓÌÌÓÂ
ÛÔ‡‚ÎÂÌËÂ ÓÒˆËÎÎÓ„‡ÙÓÏ Ë ÔÓÁ‚ÓÎflÎ‡ ‚ ‡‚ÚÓÏ‡-
ÚË˜ÂÒÍÓÏ ÂÊËÏÂ ˜ËÚ‡Ú¸ ‰‡ÌÌ˚Â ËÁ Ô‡ÏflÚË ÓÒˆËÎ-
ÎÓ„‡Ù‡ Ë Á‡ÔËÒ˚‚‡Ú¸ ÓÒˆËÎÎÓ„‡ÏÏ˚ ËÏÔÛÎ¸ÒÓ‚
Ì‡ ÊÂÒÚÍËÈ ‰ËÒÍ ÔÂÒÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ÍÓÏÔ¸˛ÚÂ‡. ÑÎfl ÔÂ-
Â‰‡˜Ë Í‡Ê‰ÓÈ ÓÒˆËÎÎÓ„‡ÏÏ˚ ÚÂ·Ó‚‡ÎÓÒ¸ 

 

≈

 

5 Ò.
Ñ‡ÌÌ˚Â Á‡ÔËÒ˚‚‡ÎËÒ¸ ‚ Ù‡ÈÎ ‚ ‚Ë‰Â ÚÂÍÒÚÓ‚ÓÈ
Ú‡·ÎËˆ˚ ‚ÂÏfl–‡ÏÔÎËÚÛ‰‡.

èË ËÁÛ˜ÂÌËË ÙÓÏ˚ ËÏÔÛÎ¸ÒÓ‚ ÓÒˆËÎÎÓ„‡Ù
‡·ÓÚ‡Î ‚ ÂÊËÏÂ Á‡ÔÛÒÍ‡ ‚ıÓ‰Ì˚Ï ÒË„Ì‡ÎÓÏ, ÛÓ-
‚ÂÌ¸ Á‡ÔÛÒÍ‡ ·˚Î ‚˚·‡Ì 30 ÏÇ, ̃ ÚÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ
˝ÌÂ„ËË 

 

≈

 

0.05 å˝Ç. ÑÎfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ıÓÓ¯Â„Ó ‚Â-
ÏÂÌÌÓ„Ó ‡ÁÂ¯ÂÌËfl ·˚Î‡ ‚˚·‡Ì‡ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸
‡Á‚ÂÚÍË 5 ÏÍÒ, ÔË ˝ÚÓÏ Â„ËÒÚËÓ‚‡Î‡Ò¸
ÔÂ‰˚ÒÚÓËfl Á‡ ‚ÂÏfl, ‡‚ÌÓÂ 8% ÓÚ ‚˚·‡ÌÌÓÈ

‡Á‚ÂÚÍË. ùÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÎÓ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸
ÌÛÎÂ‚ÓÈ ÛÓ‚ÂÌ¸ ÒË„Ì‡Î‡. ó‡ÒÚÓÚ‡ ÓˆËÙÓ‚ÍË ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÎflÎ‡ 50 åÉˆ, Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ Ô‡ÏflÚ¸ ÓÒˆËÎ-
ÎÓ„‡Ù‡ Á‡ÔËÒ˚‚‡ÎËÒ¸ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú˚ 2500 ÚÓ˜ÂÍ.

àÁÏÂÂÌËfl ‚ ÒÏÂ¯‡ÌÌ˚ı ÔÓÎflı ÌÂÈÚÓÌÌÓ„Ó Ë

 

γ

 

-ËÁÎÛ˜ÂÌËfl ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ Ò ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ 

 

252

 

Cf, ÍÓÚÓ-
˚È ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÎÒfl Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË 

 

≈

 

1.5 Ï ÓÚ ÚÓˆ‡
Ò˜ÂÚ˜ËÍ‡ Ì‡ Â„Ó ÓÒË ÒËÏÏÂÚËË. àÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ 

 

γ

 

-
Í‚‡ÌÚÓ‚ ÒÎÛÊËÎ ÍÓÏÔÎÂÍÚ ëéëÉà-å. Ç ÒÓÒÚ‡‚
ÍÓÏÔÎÂÍÚ‡ ‚ıÓ‰flÚ ¯ÂÒÚ¸ ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ (‚ ÒÍÓ·Í‡ı
ÛÍ‡Á‡Ì˚ ˝ÌÂ„ËË Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚ı 

 

γ

 

-ÎËÌËÈ):

 

56

 

Co(0.511 å˝Ç), 

 

110

 

m

 

Ag(0.658 å˝Ç), 

 

133

 

Ba(0.081 å˝Ç),

 

152

 

Eu(0.122 å˝Ç), 

 

182

 

Ta(1.122 å˝Ç), 

 

192

 

Ir(0.316 å˝Ç).
äÓÏÂ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ÎËÌËÈ ‚ ÒÔÂÍÚÂ ËÁÎÛ˜ÂÌËfl ‚ıÓ‰fl-
˘Ëı ‚ ÍÓÏÔÎÂÍÚ ËÁÓÚÓÔÓ‚ ÔËÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ·ÓÎ¸¯ÓÂ
˜ËÒÎÓ ÎËÌËÈ ÏÂÌ¸¯ÂÈ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË. ÖÒÎË Í ÚÓÏÛ
ÊÂ Û˜ÂÒÚ¸ Ì‡ÎË˜ËÂ ÔÓ‰ÎÓÊÍË ‚ ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËı
ÒÔÂÍÚ‡ı ËÁÓÚÓÔÓ‚, ÚÓ ÏÓÊÌÓ ÛÚ‚ÂÊ‰‡Ú¸, ˜ÚÓ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚Â 

 

γ

 

-ËÒÚÓ˜ÌËÍË ‚ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË Óı‚‡Ú˚-
‚‡˛Ú ¯ËÓÍËÈ ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËÈ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ Ë ËÒÔÛÒ-
Í‡˛Ú ÌÂÔÂ˚‚Ì˚È ÒÔÂÍÚ 

 

γ

 

-Í‚‡ÌÚÓ‚.
äÓÏÂ ËÁÏÂÂÌËÈ Ì‡ ·˚ÒÚ˚ı ÌÂÈÚÓÌ‡ı Ë 

 

γ

 

-
Í‚‡ÌÚ‡ı, ·˚ÎË ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ ËÁÏÂÂÌËfl Ì‡ ÚÂÔÎÓ‚˚ı
ÌÂÈÚÓÌ‡ı, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ ÔÓÍ‡ÎË·Ó‚‡Ú¸ Á‡ÔË-
Ò˚‚‡ÂÏ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ‚ Â‰ËÌËˆ‡ı ˝ÌÂ„ËË ÔÓ ÔËÍÛ Â-
‡ÍˆËË 

 

3

 

He(n, p)T. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ ÚÂÔÎÓ‚˚ı
ÌÂÈÚÓÌÓ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì 

 

252

 

Cf, ÔÓÏÂ˘ÂÌÌ˚È ‚ ÔÓÎË-
˝ÚËÎÂÌÓ‚˚È Á‡ÏÂ‰ÎËÚÂÎ¸.

 

êÖáìãúíÄíõ

 

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Â„ËÒÚË-
ÛÂÏ˚Â ÓÚ ÌÂÈÚÓÌÓ‚ Ë 

 

γ

 

-Í‚‡ÌÚÓ‚ ËÏÔÛÎ¸Ò˚ ÓˆËÙ-
Ó‚˚‚‡ÎËÒ¸ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÓÒˆËÎÎÓ„‡Ù‡ ñé (ÒÏ.
ËÒ. 1), Ú.Â. Í‡Ê‰˚È Â„ËÒÚËÛÂÏ˚È ËÏÔÛÎ¸Ò ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎflÎÒfl ‚ ‚Ë‰Â Ú‡·ÎËˆ˚ ËÁ 2500 Ô‡ ˜ËÒÂÎ, ÔÂ-
‚˚Ï ËÁ ÍÓÚÓ˚ı fl‚ÎflÎÓÒ¸ ÚÂÍÛ˘ÂÂ ‚ÂÏfl, ‡ ‚ÚÓ-
˚Ï – ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Ó„Ë·‡˛˘ÂÈ Ì‡ÔflÊÂÌËfl ËÏÔÛÎ¸Ò‡
‚ ‰‡ÌÌ˚È ÏÓÏÂÌÚ ‚ÂÏÂÌË. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌ-
Ì˚ı ËÁÏÂÂÌËÈ ·˚ÎÓ Ì‡ÍÓÔÎÂÌÓ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚Ó Ù‡ÈÎÓ‚ ‰‡ÌÌ˚ı (ÔÓfl‰Í‡ 60000 ÓÒˆËÎÎÓ„‡ÏÏ).
èÓˆÂÒÒ Ó·‡·ÓÚÍË Í‡Ê‰ÓÈ ÓÒˆËÎÎÓ„‡ÏÏ˚ ‰ÓÒÚ‡-
ÚÓ˜ÌÓ ÒÎÓÊÂÌ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÚ ÙËÎ¸ÚÓ-
‚‡Ú¸ ¯ÛÏ˚, ËÒÍÎ˛˜ËÚ¸ ËÏÔÛÎ¸Ò˚ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ‡ÏÔÎË-

 

ÅÇç Åì

ñé èä ää

èì ëì Äñè

 

Äñè/
äÄåÄä

 

ä‡Ì‡Î Â„ËÒÚ‡ˆËË
ÙÓÏ˚ ËÏÔÛÎ¸Ò‡

ë˜ÂÚ˜ËÍ

RS-232

ä
‡Ï

‡Í

 

-

 

Ï
‡„

ËÒ
Ú

‡Î
¸

 

êËÒ. 1.

 

 çÂÈÚÓÌÌ˚È ÒÔÂÍÚÓÏÂÚ Ò Í‡Ì‡ÎÓÏ Â„ËÒÚ‡-
ˆËË ÙÓÏ˚ ËÏÔÛÎ¸Ò‡.
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¯‚ÂˆÓ‚ 

 

Ë ‰

 

.

 

ÚÛ‰˚, ‚˚ıÓ‰fl˘ËÂ Á‡ ÔÂ‰ÂÎ˚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ‡ Â„ËÒÚ‡-
ˆËË, Ó·Ì‡ÛÊËÚ¸ Ë ËÒÍÎ˛˜ËÚ¸ ËÏÔÛÎ¸Ò˚ Ò
Ì‡ÎÓÊÂÌËflÏË, ‡ ‰Îfl ÍÓÌ‰ËˆËÓÌÌ˚ı ÒË„Ì‡ÎÓ‚ ÓÔÂ-
‰ÂÎËÚ¸ ÚÂ ËÎË ËÌ˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÙÓÏ˚.

Ç Ô‡ÍÂÚÂ CRW-DAQ [7] Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ
‚ÒÚÓÂÌÌÓ„Ó flÁ˚Í‡ ÔÓ„‡ÏÏËÓ‚‡ÌËfl Daq Pascal
·˚ÎÓ Ì‡ÔËÒ‡ÌÓ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÂ ÔÓ„‡ÏÏÌÓÂ Ó·ÂÒÔÂ-
˜ÂÌËÂ, ÍÓÚÓÓÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÎÓ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ Ó·‡·ÓÚÍÛ
ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ‚ Û˜ÌÓÏ Ë ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÏ
ÂÊËÏ‡ı. É‡ÙË˜ÂÒÍËÈ ËÌÚÂÙÂÈÒ ÔÓ„‡ÏÏ˚ Ó·-
‡·ÓÚÍË ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ‚ ÒÂ·fl Ô‡ÌÂÎ¸ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl, „‡-
ÙË˜ÂÒÍÓÂ ÓÍÌÓ ‰Îfl ÓÚÓ·‡ÊÂÌËfl ÚÂÍÛ˘ÂÈ ÓÒˆËÎ-
ÎÓ„‡ÏÏ˚ Ë ‰‚‡ ÒÔÂÍÚÓÏÂÚË˜ÂÒÍËı ÓÍÌ‡ ‰Îfl
ÓÚÓ·‡ÊÂÌËfl ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı ‚ÂÎË-
˜ËÌ. è‡ÌÂÎ¸ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Á‡‰‡‚‡Ú¸ ÒÔËÒÍË
Ù‡ÈÎÓ‚, ÔÓ‰ÎÂÊ‡˘Ëı Ó·‡·ÓÚÍÂ. Ç Û˜ÌÓÏ ÂÊËÏÂ
ÏÓÊÌÓ ÔÓÒÏÓÚÂÚ¸ ÓÒˆËÎÎÓ„‡ÏÏÛ ËÏÔÛÎ¸Ò‡, ÔÓ-
‚ÂÒÚË ‚ËÁÛ‡Î¸Ì˚È ‡Ì‡ÎËÁ Ë Â¯ËÚ¸, ÔÓÔÛÒÍ‡Ú¸ ÂÂ
Ì‡ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Û˛ Ó·‡·ÓÚÍÛ ËÎË ÌÂÚ. êÛ˜ÌÓÈ ÂÊËÏ
Û‰Ó·ÂÌ ‚ ÚÂı ÒÎÛ˜‡flı, ÍÓ„‰‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓÒÏÓÚ-
ÂÚ¸ Ë Ó·‡·ÓÚ‡Ú¸ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Á‡Â„Ë-
ÒÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÒË„Ì‡ÎÓ‚. Ç ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÏ ÂÊËÏÂ
‚ÒÂ „‡ÙË˜ÂÒÍËÂ ÓÍÌ‡ Ò‚Ó‡˜Ë‚‡˛ÚÒfl (‰Îfl Û‚ÂÎË˜Â-
ÌËfl ·˚ÒÚÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl), Ë ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎ¸ ÌÂ ÏÓÊÂÚ ÍÓÌ-
ÚÓÎËÓ‚‡Ú¸ ÔÓˆÂÒÒ Ó·‡·ÓÚÍË.

èË Ó·‡·ÓÚÍÂ ÓÒˆËÎÎÓ„‡ÏÏ ÔÓ‚Ó‰ËÎÓÒ¸ Ëı
Ò„Î‡ÊË‚‡ÌËÂ ÔÛÚÂÏ ‚˚˜ËÒÎÂÌËfl ‚Á‚Â¯ÂÌÌÓ„Ó ÒÂ‰-
ÌÂ„Ó ËÌÚÂ„‡Î¸ÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ò ÔÂÂÏÂÌÌÓÈ ¯ËË-
ÌÓÈ ÓÍÌ‡. óÂÏ ·ÎËÊÂ ÚÓ˜Í‡ Í ÙÓÌÚÛ, ÚÂÏ ÏÂÌ¸¯Â
¯ËËÌ‡ ÓÍÌ‡ Ò„Î‡ÊË‚‡ÌËfl.

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÈ Ó·‡·ÓÚÍË ‚˚ÔÓÎÌfl-
ÎËÒ¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÓÔÂ‡ˆËË: ÓÚÒÂË‚‡ÎËÒ¸ ËÏÔÛÎ¸Ò˚
ÌÂÔ‡‚ËÎ¸ÌÓÈ ÙÓÏ˚, ËÒÍ‡ÊÂÌÌ˚Â Ì‡‚Ó‰Í‡ÏË;
‚˚ÔÓÎÌflÎ‡Ò¸ ÔË‚flÁÍ‡ Í ÔÓÎÓÊÂÌË˛ ÙÓÌÚ‡ ËÏ-
ÔÛÎ¸Ò‡; ÓÔÂ‰ÂÎflÎ‡Ò¸ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ‡ÏÔÎËÚÛ‰‡
Ò„Î‡ÊÂÌÌÓ„Ó ËÏÔÛÎ¸Ò‡ 

 

U

 

max

 

; ÓÔÂ‰ÂÎflÎ‡Ò¸ ‰ÎË-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÙÓÌÚ‡ 

 

t

 

f

 

 Ì‡ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÓÚ 0.1 ‰Ó 0.9 ÓÚ
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ‡ÏÔÎËÚÛ‰˚ Ë, Ì‡ÍÓÌÂˆ, ‚˚˜ËÒÎflÎÒfl

Ï‡ÍÒËÏÛÏ ÔÓËÁ‚Ó‰ÌÓÈ ÔÓ ‚ÂÏÂÌË  Ì‡ ÔÂÂ‰-
ÌÂÏ ÙÓÌÚÂ ËÏÔÛÎ¸Ò‡.

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ó·‡·ÓÚÍË Ï‡ÒÒË‚‡ ÓÒˆËÎÎÓ-
„‡ÏÏ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‚ Í‡ÎË·Ó‚Ó˜Ì˚ı ËÁÏÂÂÌËflı,
ÔÓÒÚÓÂÌÓ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ËÏÔÛÎ¸ÒÓ‚ ÔÓ Ï‡ÍÒË-
Ï‡Î¸ÌÓÈ ‡ÏÔÎËÚÛ‰Â, ‚ ÍÓÚÓÓÏ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÔËÍ,
Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚È Â‡ÍˆËÂÈ 

 

3

 

He(n, p)T. èÓ ÔÓÎÓÊÂ-
ÌË˛ ˝ÚÓ„Ó ÔËÍ‡ ·˚Î‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍ‡fl
Í‡ÎË·Ó‚Í‡ ËÁÏÂËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Í‡Ì‡Î‡ 

 

E

 

(

 

U

 

). ë Û˜Â-
ÚÓÏ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍÓÈ Í‡ÎË·Ó‚ÍË Ô‡‡-
ÏÂÚ 

 

U

 

max

 

 ·˚Î ÔÂÂÌÓÏËÓ‚‡Ì ‚ Ô‡‡ÏÂÚ 

 

E

 

.
èÓ ˝ÚËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï ·˚ÎË ÔÓÒÚÓÂÌ˚ ‰‚ÛÏÂÌ˚Â

‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÓ Ô‡‡ÏÂÚ‡Ï 

 

t

 

f

 

 – 

 

E

 

 Ë  – 

 

E

 

 Í‡Í
‰Îfl ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ ÒÏÂ¯‡ÌÌÓ„Ó ÌÂÈÚÓÌÌÓ„Ó Ë 

 

γ

 

-ËÁÎÛ-
˜ÂÌËfl, Ú‡Í Ë ‰Îfl ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ 

 

γ

 

-ËÁÎÛ˜ÂÌËfl.

ÑÎfl ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÓ Ô‡‡ÏÂÚ‡Ï  – 

 

E

 

, ÔÓ-
ÎÛ˜ÂÌÌÓ„Ó Ò ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ 
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Cf, ˜ÂÚÍÓ ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl
‰‚Â „ÛÔÔ˚ ÒÓ·˚ÚËÈ, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò Â„ËÒÚ‡ˆËÂÈ
ÌÂÈÚÓÌÓ‚ Ë 

 

γ

 

-Í‚‡ÌÚÓ‚. èË ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËË ˝ÌÂ„ËË
˝ÚË Ó·Î‡ÒÚË ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ÔÂÂÍ˚‚‡˛ÚÒfl, ˜ÚÓ, ÒÓ·-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ, Ë ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ÔÓÓ„ ‰ËÒÍËÏËÌ‡ˆËË 

 

γ

 

-ÙÓ-
Ì‡. ëÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÂ
ÔÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ËÁÏÂÂÌËÈ Ò ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ 

 

γ

 

-Í‚‡Ì-
ÚÓ‚, ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚ Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËË
˝ÚËı „ÛÔÔ.

Ç ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÏÂÚÓ‰ÓÏ ‰ÂÎÂÌËfl ·˚ÎÓ ÔÓÎÛ-
˜ÂÌÓ ·ÓÎÂÂ Û‰Ó·ÌÓÂ ‰Îfl ‡Ì‡ÎËÁ‡ ‰‚ÛÏÂÌÓÂ ‡ÒÔÂ-

‰ÂÎÂÌËÂ ÒÓ·˚ÚËÈ ‚ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú‡ı /

 

U

 

max

 

 – 

 

E

 

. è‡-

‡ÏÂÚ /

 

U

 

max

 

, ÔÓ Ò‚ÓÂÏÛ ÒÏ˚ÒÎÛ, Ó·‡ÚÌÓ ÔÓ-
ÔÓˆËÓÌ‡ÎÂÌ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓÈ Î‡‚ËÌ˚ ‚
ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÏ Ò˜ÂÚ˜ËÍÂ. ÑÎfl ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ 

 

252

 

Cf
„ÛÔÔ˚ ÒÓ·˚ÚËÈ, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ÌÂÈÚÓÌ‡ÏË Ë 

 

γ

 

-Í‚‡Ì-
Ú‡ÏË, ıÓÓ¯Ó ‡Á‰ÂÎÂÌ˚ (ËÒ. 2

 

‡

 

). ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ,
ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÂ ‰Îfl ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ 

 

γ

 

-Í‚‡ÌÚÓ‚ Ì‡ ËÒ. 2

 

·

 

, ÒÓ-
„Î‡ÒÛÂÚÒfl Ò 

 

γ

 

-ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓÈ Ì‡ ËÒ. 2

 

‡

 

.
àÁ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ÏÓÊÌÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ‚˚‚Ó‰,

˜ÚÓ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ËÏÔÛÎ¸ÒÓ‚ ÓÚ ÌÂÈÚÓÌÓ‚ Ë 

 

γ

 

-
Í‚‡ÌÚÓ‚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ıÓÓ¯Ó ‡Á‰ÂÎÂÌ˚, Ë Ëı ‰ËÒ-
ÍËÏËÌ‡ˆË˛ ÎÂ„ÍÓ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ËÚ¸ ÔÓ Ô‡‡ÏÂÚÛ

/

 

U

 

max

 

. èË ˝ÚÓÏ Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ‰ËÒ-
ÍËÏËÌ‡ˆËË Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ˝ÌÂ„ËË ÔÓÚÓÌÓ‚ Ë ˝ÎÂÍ-
ÚÓÌÓ‚, 

 

a

 

 ÛÓ‚ÂÌ¸ ‰ËÒÍËÏËÌ‡ˆËË ‰ÓÎÊÂÌ ÛÒÚ‡Ì‡‚-
ÎË‚‡Ú¸Òfl, ËÒıÓ‰fl ËÁ ÍÓÏÔÓÏËÒÒ‡ ÏÂÊ‰Û ÌËÊÌËÏ
ÔÂ‰ÂÎÓÏ ËÁÏÂÂÌËÈ Ë ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓÏ ÔÓ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl 

 

γ

 

-ÙÓÌ‡.
ÑÎfl ·ÓÎÂÂ ÍÓÂÍÚÌÓ„Ó Ò‡‚ÌÂÌËfl ÒÔÂÍÚ‡Î¸-

Ì˚ı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ 

 

γ

 

-ËÁÎÛ˜ÂÌËfl ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ 
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Cf Ë
Ì‡·Ó‡ 

 

γ

 

-ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ ëéëÉà-å ·˚ÎË ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ˜ËÒÎ‡ ËÏÔÛÎ¸ÒÓ‚ ÔÓ Ô‡‡ÏÂÚÛ

/

 

U

 

max

 

 ‰Îfl ‚ÒÂ„Ó ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓ„Ó ̋ ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ‡ ÓÚ 0.05 ‰Ó 0.5 å˝Ç (ËÒ. 3). èË ˝ÚÓÏ
‰‡ÌÌ˚Â ‰Îfl ëéëÉà-å ·˚ÎË ÔÂÂÌÓÏËÓ‚‡Ì˚ ËÁ
ÛÒÎÓ‚ËÈ ‡‚ÂÌÒÚ‚‡ ÔÎÓ˘‡‰ÂÈ ÔÓ‰ 

 

γ

 

-‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌË-
ÂÏ. ÇË‰ÌÓ, ˜ÚÓ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‰Îfl ËÏÔÛÎ¸ÒÓ‚, Ó·Û-

U̇max

U̇max

U̇max

U̇max

U̇max

U̇max

U̇max

0.1

0 0.5

E, å˝Ç

Umax/Umax, ÏÍÒ–1

0.2

1.0 2.01.5 2.5

0.3

0.4

0.5
‡

0 0.5 1.0 2.01.5 2.5

·

É‡ÏÏ‡-Í‚‡ÌÚ˚É‡ÏÏ‡-Í‚‡ÌÚ˚

çÂÈÚÓÌ˚

êËÒ. 2. Ñ‚ÛÏÂÌ˚Â ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ËÏÔÛÎ¸ÒÓ‚ ‰Îfl ËÒ-
ÚÓ˜ÌËÍ‡ ÒÏÂ¯‡ÌÌÓ„Ó ÌÂÈÚÓÌÌÓ„Ó Ë γ-ËÁÎÛ˜ÂÌËfl (‡) Ë
‰Îfl Ì‡·Ó‡ ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ γ-ËÁÎÛ˜ÂÌËfl (·).
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ÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚ı γ-Í‚‡ÌÚ‡ÏË, ‚ Ó·ÓËı ÒÎÛ˜‡flı Ô‡ÍÚË˜Â-
ÒÍË Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ ÔÓ ÙÓÏÂ.

ÑÎfl ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÓˆÂÌÍË ÌËÊÌÂ„Ó ‰Ë‡Ô‡ÁÓ-
Ì‡ ˝ÌÂ„ËÈ, ÔË ÍÓÚÓÓÏ Â˘Â ‚ÓÁÏÓÊÌÓ Ì‡‰ÂÊÌÓÂ
‡Á‰ÂÎÂÌËÂ ËÏÔÛÎ¸ÒÓ‚ ÓÚ ÔÓÚÓÌÓ‚ ÓÚ‰‡˜Ë Ë ˝ÎÂÍ-
ÚÓÌÓ‚, ·˚Î ‚˚·‡Ì ÍËÚÂËÈ 5%-ÌÓ„Ó (P = 0.95)
ÔÂÂÍ˚ÚËfl ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ, ÌËÍ‡Í ÌÂ Ò‚flÁ‡ÌÌ˚È Ò
ÔÓÓ„ÓÏ ‰ËÒÍËÏËÌ‡ˆËË. ùÚÓ ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÂÒÎË
‰Îfl ‰‡ÌÌÓÈ ˝ÌÂ„ËË ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÔÎÓ˘‡‰Ë ÔÂÂÍ˚-
ÚËfl ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ Í ÔÎÓ˘‡‰Ë ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‰Îfl
ÔÓÚÓÌÓ‚ ÓÚ‰‡˜Ë ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÏÂÌ¸¯Â 5%, ÚÓ
ËÏÂÌÌÓ ˝ÚÛ ˝ÌÂ„Ë˛ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ò˜ËÚ‡Ú¸ ÌËÊÌËÏ ÔÂ-
‰ÂÎÓÏ ËÁÏÂÂÌËÈ. ÑÎfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl Ú‡ÍÓÈ ÓˆÂÌÍË
˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ‡ÔÔÓÍÒËÏËÓ‚‡ÎËÒ¸
ÒÛÏÏÓÈ ‰‚Ûı ÎÓ„ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ.

èÂ‚˚Ï ·˚Î ‡ÔÔÓÍÒËÏËÓ‚‡Ì ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËÈ
ÒÂÁ ‰Îfl Ò‡ÏÓ„Ó ÌËÁÍÓ„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡ ˝ÌÂ„ËÈ 0.05–
0.06 å˝Ç. éÚÌÓ¯ÂÌËÂ Ó·˘Â„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ÔÎÓ˘‡‰Ë
ÔÓ‰ ÍË‚˚ÏË, ‡ÔÔÓÍÒËÏËÛ˛˘ËÏË ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂ-

ÌËfl ‚ÂÎË˜ËÌ˚ /Umax ‰Îfl ÌÂÈÚÓÌÓ‚ Ë γ-Í‚‡Ì-
ÚÓ‚, Í ÔÎÓ˘‡‰Ë ÔÓ‰ ÌÂÈÚÓÌÌÓÈ ÍË‚ÓÈ ∆So·˘/Sn

ÓÍ‡Á‡ÎÓÒ¸ ‡‚Ì˚Ï ≈27%. ÄÔÔÓÍÒËÏ‡ˆËfl ÔÓÒÎÂ‰Û-
˛˘Ëı ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËı ÒÂÁÓ‚ Ë ‚˚˜ËÒÎÂÌËÂ ‰ÓÎË
Ó·˘ÂÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë ÔÂÂÍ˚ÚËfl ÔÓÁ‚ÓÎËÎË ‚˚˜ËÒÎËÚ¸
ÁÌ‡˜ÂÌËfl ∆So·˘/Sn ‰Îfl ‡ÁÌ˚ı ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ ˝ÌÂ„ËÈ.

èÓ ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍÓÈ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ‚ÂÎË˜ËÌ˚
∆So·˘/Sn ·˚Î ÔÓÒÚÓÂÌ „‡ÙËÍ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚È Ì‡
ËÒ. 4 ÒÔÎÓ¯ÌÓÈ ÍË‚ÓÈ. ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ, ÔË Û‚ÂÎË˜Â-
ÌËË ̋ ÌÂ„ËË ÍË‚‡fl ÔÂÂÒÂÍ‡ÂÚ „‡ÌË˜Ì˚È 5%-Ì˚È
·‡¸Â ÔË ÁÌ‡˜ÂÌËË ‡·ÒˆËÒÒ˚ ≈0.084 å˝Ç. àÏÂÌÌÓ
˝ÚÓ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÏÓÊÌÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸ ÌËÊÌËÏ ˝ÌÂ„ÂÚË˜Â-
ÒÍËÏ ÔÓÓ„ÓÏ ÔË ËÁÏÂÂÌËË ÒÔÂÍÚÓ‚ ÌÂÈÚÓÌÓ‚
ÓÚ ÒÔÓÌÚ‡ÌÌÓ„Ó ‰ÂÎÂÌËfl 252Cf Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÓÔËÒ‡ÌÌÓ-
„Ó ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚÂ Ò˜ÂÚ˜ËÍ‡ ÔË Á‡ÔÓÎÌÂÌËË Â„Ó
ÏÂÚ‡ÌÓÏ ‰Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl 3 ‡ÚÏ Ò ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ ‰Ó·‡‚ÍÓÈ
3He ÔË Ì‡ÔflÊÂÌËË Ì‡ Í‡ÚÓ‰Â 3.2 ÍÇ.

é ÁÌ‡˜ÂÌËË ÔÓÓ„‡ ËÏÂÌÌÓ ‰Îfl ‰‡ÌÌ˚ı Ô‡‡ÏÂÚ-
Ó‚ ÒÍ‡Á‡ÌÓ ÌÂ ÒÎÛ˜‡ÈÌÓ. èË ÌÂËÁÏÂÌÌ˚ı Ô‡‡-
ÏÂÚ‡ı Ò˜ÂÚ˜ËÍ‡ (Ì‡ÔflÊÂÌËÂ, ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ë Ú.‰.) Ì‡
‚ÂÎË˜ËÌÛ ÔÓÓ„‡ γ-‰ËÒÍËÏËÌ‡ˆËË ‚ÎËfl˛Ú Ô‡‡-
ÏÂÚ˚ ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡. ëÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÏÂÊ‰Û ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚ÓÏ ‚˚ÎÂÚ‡˛˘Ëı ËÁ ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ 252Cf γ-Í‚‡ÌÚÓ‚ Ë
ÌÂÈÚÓÌÓ‚ (Nγ/Nn) ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ≈2.5. èÛÒÚ¸ ‚ Ì‡¯ÂÏ
‡ÒÔÓflÊÂÌËË ËÏÂÂÚÒfl ËÒÚÓ˜ÌËÍ ÌÂÈÚÓÌÓ‚ Ò ÔË-
·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ Ú‡ÍËÏË ÊÂ ÔÓ ÙÓÏÂ, Í‡Í Û 252Cf, ÒÔÂÍ-
Ú‡ÏË ÌÂÈÚÓÌÓ‚ Ë γ-Í‚‡ÌÚÓ‚, ÌÓ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‚˚ÎÂ-
Ú‡˛˘Ëı ËÁ ÌÂ„Ó γ-Í‚‡ÌÚÓ‚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚‡ ÌÂÈÚÓÌÓ‚ ·Û‰ÂÚ ‡‚ÌÓ Â‰ËÌËˆÂ (ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ̃ ÚÓ
‰Îfl ÏÌÓ„Ëı ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ ÌÂÈÚÓÌÓ‚ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ
Nγ/Nn ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÏÂÌ¸¯Â 2.5). èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ, ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÓÚ γ-Í‚‡ÌÚÓ‚ ·ÓÎÂÂ ¯ËÓÍËÂ, ˜ÂÏ ÓÚ
ÌÂÈÚÓÌÓ‚, ÏÓÊÌÓ ÓÊË‰‡Ú¸, ̃ ÚÓ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÓÚÌÓ-
ÒËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚ÍÎ‡‰‡ ËÒÔÛÒÍ‡ÂÏ˚ı ÌÂÈÚÓÌÌ˚Ï ËÒ-
ÚÓ˜ÌËÍÓÏ γ-Í‚‡ÌÚÓ‚ ÔÓÁ‚ÓÎËÚ ‰ÓÒÚË˜¸ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ-
„Ó 5%-ÌÓ„Ó ·‡¸Â‡ ÔË ÏÂÌ¸¯ÂÏ ÁÌ‡˜ÂÌËË ˝ÌÂ-
„ËË. ùÚÓ ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÔÓÓ„ ‰ËÒÍËÏËÌ‡ˆËË γ-
Í‚‡ÌÚÓ‚ ÔË ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËË Ëı ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚ÍÎ‡‰‡
·Û‰ÂÚ ÔÓÌËÊ‡Ú¸Òfl.

U̇max

ÑÎfl Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl ÔÓÓ„Ó‚ ‰ËÒÍËÏËÌ‡ˆËË ‰Û-
„Ëı ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‚ÓÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ˝ÍÒ-
ÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ÏË ‰‡ÌÌ˚ÏË, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ÏË ‰Îfl ËÒ-
ÚÓ˜ÌËÍ‡ 252Cf. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ‚ÒÂ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‰Îfl ÌÂ„Ó
‡ÔÔÓÍÒËÏËÛ˛˘ËÂ ÍË‚˚Â ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÂÂÌÓ-
ÏËÓ‚‡Ú¸ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÌÓ‚˚ÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË ‚Â-
ÎË˜ËÌ˚ Nγ/Nn. á‡ÚÂÏ ÚÓ˜ÌÓ Ú‡Í ÊÂ, Í‡Í Ë ‡ÌÂÂ, ÔÓ-
ÒÚÓËÚ¸ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó
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Umax/Umax, ÏÍÒ–1

çÂÈÚÓÌ˚γ-Í‚‡ÌÚ˚

àÏÔÛÎ¸Ò˚

.

êËÒ. 3. ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ËÏÔÛÎ¸ÒÓ‚ ÔÓ Ô‡‡ÏÂÚÛ

/Umax ‰Îfl ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ‡ ˝ÌÂ„ËÈ ÓÚ 0.05 ‰Ó 0.5 å˝Ç:
‰‡ÌÌ˚Â ‰Îfl ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ ÒÏÂ¯‡ÌÌÓ„Ó ÌÂÈÚÓÌÌÓ„Ó Ë γ-ËÁ-
ÎÛ˜ÂÌËfl (ÊËÌ‡fl ÎËÌËfl); ‰‡ÌÌ˚Â ‰Îfl Ì‡·Ó‡ ËÒÚÓ˜ÌË-
ÍÓ‚ γ-ËÁÎÛ˜ÂÌËfl (ÚÓÌÍ‡fl ÎËÌËfl).

U̇max
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∆SÓ·˘/Sn · 100, %

E, å˝Ç
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êËÒ. 4. á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ˝ÌÂ„ËË ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÂÂ-
Í˚ÚËfl ÔÎÓ˘‡‰ÂÈ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ ‚ÂÎË˜ËÌ˚

/Umax ‰Îfl ÌÂÈÚÓÌÓ‚ Ë γ-Í‚‡ÌÚÓ‚ ‰Îfl ÒÓÓÚÌÓ¯Â-

ÌËÈ Nγ/Nn: 1 – 2.5 (252Cf), 2 – 0.7, 3 – 0.3, 4 – 0.2. ÉÓËÁÓÌ-
Ú‡Î¸Ì‡fl ÔflÏ‡fl – 5%-Ì˚È ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚È ÔÓÓ„ ÔÂÂÍ˚-
ÚËfl ÔÎÓ˘‡‰ÂÈ.

U̇max
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¯‚ÂˆÓ‚ Ë ‰.

ÔÂÂÍ˚ÚËfl ÔÎÓ˘‡‰ÂÈ ÓÚ ˝ÌÂ„ËË. Ñ‡ÎÂÂ ‚ ÚÓ˜ÍÂ
ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËfl ÔÓÒÚÓÂÌÌÓÈ ÍË‚ÓÈ Ò ÎËÌËÂÈ 5%-ÌÓ-
„Ó ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ„Ó ·‡¸Â‡ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÔÓÓ„ ‰ËÒÍË-
ÏËÌ‡ˆËË γ-Í‚‡ÌÚÓ‚. ç‡ ËÒ. 4 ÍÓÏÂ ÍË‚ÓÈ ‰Îfl
252Cf ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Ú‡ÍÊÂ ‰‡ÌÌ˚Â ‰Îfl ÁÌ‡˜ÂÌËÈ
Nγ/Nn = 0.2, 0.3, 0.7, ‰Îfl ÍÓÚÓ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÓÓ„Ó‚
γ-‰ËÒÍËÏËÌ‡ˆËË ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ ‡‚Ì˚ÏË 0.061, 0.067 Ë
0.077 å˝Ç ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. ÇË‰ÌÓ, ˜ÚÓ ˝ÚË ÁÌ‡˜Â-
ÌËfl, Í‡Í Ë ÓÊË‰‡ÎÓÒ¸, ÌËÊÂ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓ„Ó ‡ÌÂÂ
ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÓÓ„‡ 0.084 å˝Ç ‰Îfl 252Cf.

áÄäãûóÖçàÖ

Ç˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ
ÒÔÂÍÚÓÏÂÚ ÌÂÈÚÓÌÓ‚ Ì‡ ·‡ÁÂ ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ-
„Ó Ò˜ÂÚ˜ËÍ‡ ÔÓÚÓÌÓ‚ ÓÚ‰‡˜Ë ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‰ÓÔÓÎ-
ÌÂÌ ÒÂ‰ÒÚ‚‡ÏË ‰ËÒÍËÏËÌ‡ˆËË γ-ÙÓÌ‡, ÍÓÚÓ˚Â
ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ‡ÁÎË˜‡Ú¸ ËÏÔÛÎ¸Ò˚ ÓÚ ÔÓÚÓÌÓ‚ ÓÚ‰‡-
˜Ë Ë ˝ÎÂÍÚÓÌÓ‚ ÔÓ Ëı ÙÓÏÂ. ä‡˜ÂÒÚ‚Ó ‰ËÒÍËÏË-
Ì‡ˆËË Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ˝ÌÂ„ËË ÔÓÚÓÌÓ‚ Ë ˝ÎÂÍÚÓÌÓ‚,
‡ ÛÓ‚ÂÌ¸ ‰ËÒÍËÏËÌ‡ˆËË ‰ÓÎÊÂÌ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Ú¸Òfl
Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÍÓÏÔÓÏËÒÒ‡ ÏÂÊ‰Û ÌËÊÌËÏ ÔÂ‰Â-
ÎÓÏ ËÁÏÂÂÌËÈ Ë ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓÏ ÔÓ‰‡‚ÎÂÌËfl γ-
ÙÓÌ‡. í‡Í, ‰Îfl 252Cf ·˚ÎÓ ÔÓÎÛ˜ÂÌÓ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÌËÊ-
ÌÂ„Ó ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÓ„‡ ‡Á‰ÂÎÂÌËfl ËÏÔÛÎ¸-
ÒÓ‚ ÓÚ ÌÂÈÚÓÌÓ‚ Ë „‡ÏÏ‡-Í‚‡ÌÚÓ‚, ‡‚ÌÓÂ ≈80 Í˝Ç.

Ñ‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÂ ‡Á‚ËÚËÂ Ì‡˜‡ÚÓÈ ‡·ÓÚ˚ ·Û‰ÂÚ Á‡-
ÍÎ˛˜‡Ú¸Òfl ‚ ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍÂ ÍÓÌÍÂÚÌÓÈ ÒıÂÏ˚ ‰ËÒ-

ÍËÏËÌ‡ˆËË γ-ÙÓÌ‡ Ë ‚ÍÎ˛˜ÂÌËË ÂÂ ‚ ÒËÒÚÂÏÛ Â-
„ËÒÚ‡ˆËË ÒÔÂÍÚÓÏÂÚ‡. ç‡ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÒıÂÏ˚ – ‚˚-
ÔÓÎÌÂÌËÂ ÓÔÂ‡ˆËÈ ÔÓ ‡Ì‡ÎËÁÛ ÔÂÂ‰ÌÂ„Ó ÙÓÌÚ‡
ËÏÔÛÎ¸ÒÓ‚ Ò˜ÂÚ˜ËÍ‡ Ì‡ ÎËÌËË Ò ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓÏ.
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